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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckversorgung 

(g) Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe zur 
Kraftstoffhochdruckversorgung bei Kraftstoffeinspritzsy- 
stemen von Brennkraftmaschinen, insbesondere bei ei- 
nem Common-Rail-Einspritzsystem, mit einer in einem 
Pumpengehause (2) gelagerten Antrtebswetle (4), die ex- 
zentrisch ausgebildet ist oder in Umfangsrichtung mehre- 
re nockenartige Erhebungen aufweist, und mit vorzugs- 
weise mehreren bezuglich der Antriebswelle (4) radial in 
einem jeweiligen Zylinderraum (18) angeordneten Kol- 
ben (12) die bei Umdrehen der Antriebswelle (4) in dem 
Zylinderraum (18) bin- und herbewegbar sind, und mit ei- 
nem ansaugseitigen und einem hochdruckseitigen feder- 
vorgespannten Ruckschlagventil (42, 68) und mit einem 
Bauteit (16) mit einer den Zylinderraum (18) bildenden 
Durchgangsoffnung (20), wobei vom Zylinderraum (18) 
eine Hochdruckforderoffnung (66) wegfuhrt, welch e im 
Dichtsitz (76) des hochdruckseitigen Ruckschlagventils 
(68) in einer die Ventilkomponenten aufnehmenden Mon- 
tageoffnung (74) des Bauteils (16) mundet; um im Bereich 
des hochdruckseitigen Ruckschlagventils eine erteichter- 
te Montage zu erreichen, ist das hochdruckseitige Ruck- 
schlagventil (68) mit Ausnahme des gegen den Dichtsitz 
(76) aniegbaren Ventilkorpers (78) als vormontierte Ein- 
heit (88) in die Montageoffnung (74) einsetzbar ist und un- 
ter Ausbildung einer Hochdruckabdichtung gegen das 
Bauteil (16) festziehbar. 
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Bcschrcibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe zur Krafi- 
sloffhochdmckvcrsorgung bci Kraftstoffeinsprily-syslenicn 
von Brennkrafimaschinen, insbesondere bei einem Com- 
mon-Rail-Einspriizsysiem, mil einer in einem Pumpenge- 
hause gelagerlen Antriebswelle, die exzentrisch ausgebildei 
isi Oder in Umfangsrichtung nockenarlige Erhebungen auf- 
weisl, und mil vorzugsweise mehreren bezuglich der An- 
iriebswelle radial in einem jeweiligen Zylinderraum ange- 
ordneten Kolben, die bei Umdrehen der Anlriebswelle in 
dem Zylinderraum bin- und her bewegbar sind, und mil ei- 
nenj ansaugseiiigen und einem bwhdrucksciligen federvor- 
gespannten Ruckschlagvenlil und mil einem Bauteil iiiit ei- 
ner jeweiligen den Zylinderraum bildenden Durchgangsofif- 
nung, wobei vom Zylinderraum eine Hochdrucklorderoff- 
nung wegfuhrt, welche im Dichisitz des hochdruckseitigen 
Ruckschlagvcntils in einer die Ventilkomp<:)nenlen aufnch- 
menden Monlageoffnung dieses Bauteils miindet. 

Eine derartige Radialkolbenpumpe ist durch die Mannes- 
mann-Rexrolh GmbH bekannt geworden. Die Montage des 
hochdruckseitigen Ruckschlagvcntils ist komplizicrt^ da 
dieses mehrere Bauteile umfaBt, die in die Monlageoffnung 
des den jeweiligen Zylinderraum bildenden Bauteils einge- 
selzl werden mussen. Das Riickschlagventil ist nichl zu- 
ganglich, da die Ventilkomponenien von einer El anschplatle 
abgedeckl sind, welche die Venlilkoniponenlen in der Mon- 
lageoffnung hah. Die Hochdruckabdichtung ist unter Ver- 
wendung von Elastomerdichtungen ausgefuhrl. 

Hiervon ausgehend liegl der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Radialkolbenpumpe der gcnannicn 
Art so zu verbessem, daB im Bereich des hochdruckseitigen 
Rtickschlagventils eine erleichterte Montage und kosten- 
gunsiigere Herstellbarkeit erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Radialkolbenpumpe der 
gattungsgemaBcn Art erfindungsgcmaB dadurch gelost, daB 
das hochdruckseitige Riickschlagventil mil Ausnahme eines 
gegen den Dichtsitz anlegbaren Ventilkorpers als vormon- 
tierte Einheit in die Monlageoffnung einsetzbar ist uiid unter 
Ausbiidung einer Hochdruckabdichtung gegen das Bauteil 
festziehbar ist. 

Zur Montage des hochdruckseitigen Rtickschlagventils 
wird also zuersi der vorzugsweise kugelformige Ventilkor- 
per in die Monlageoffnung eingebracht. Durch eine vor- 
zugsweise konische Ausbiidung der Monlageoffnung im 
Bereich des Dichlsitzes laBl sich bei der Montage gewiihr- 
leisten, daB der Ventilkorper seine bestinunungsgemaBe Po- 
sition einnimmt. Es wird dann die vormonticrlc Ventilein- 
heit eingesetzt und gegen das Bauteil festgczogen. Hierfiir 
weist die vormontierte Ventileinheit vorzugsweise ein Ver- 
schluBelement mil einem AuBengewinde auf, das in ein In- 
nengewinde der Monlageoffnung einschraubbar ist. 

Die Hochdruckabdichtung wird vorzugsweise dadurch 
erreicht, daB sich das VerschluBelcment mit einer axialen 
Schulter oder Slimseitc an einer axialen Stufe der Monlage- 
offnung abstulzl. 

Bei einer ganz besonders vorieilhaften Ausfiihrungsform 
der Erfindung weist die Dichlflachenpaarung von Ver- 
schluBclement und axialcr Stufe in der Monlageoffnung 
eine plane Dichtflache an dem einen Teil und eine vorzugs- 
weise scharfkantige geschlossen umlaufende Erhebung an 
dem anderen Teil auf, die beim Festziehen der Bauteile ge- 
geneinander eine Hochdruckabdichtung bewirken. Hierbei 
stellt sich beim Verspannen der Bauteile gegeneinander eine 
dichtende plasiische Verformung endang der Beruhrungsli- 
nie der planen und der scharfkantigen Dichtflache ein. Es 



brauchen also keine elastomeren der Alterung unterlicgen- 
den Dichtelemente verwendet zu werden, die zudem nahezu 
stets eine voneinander entkoppelte definierte Anlage der 
Bauteile aneinander verhindem. Es laBt sich eine Hoch- 
5 druckabdichtung erreichen, indem die vormonlierbare Ven- 
rileinheit gegen das die Monlageoffnung und auch den oder 
die Zylinderraume bildende metallische Bauteil angezogen 
wird. 

In bevorzugter Ausbiidung des hochdruckseitigen Riick- 

10 schlagvenlils umfaBt die Ventileinheit ein topffbrmiges in 
SchlieB- bzw. Offnungsrichtung begrenzl verschiebliches 
und in SchlieBrichtung vorgespanntes Belastungselement, 
welches mit der AuBenseite seines Topfbodens einen Feder- 
teller bildend den Ventilkorper in Anlage an den Dichtsitz 

15 zwingt. Wenn der Ventilkorper in bevorzugter Weise kugel- 
fonnig ausgebildei ist, so weisl die AuBenseite des Topfbo- 
dens des Belaslungselements vorzugsweise eine der Kugel- 
form enlsprechende Wolbung auf. 

Das lopffbrmige Belastungselement ist dabei derart be- 

20 messen, vorgespannl und in seiner axialen Verschieblichkeil 
ausgebildei, daB er bei der Montage der VenUleinheil mil der 
AuBenseite seines Topfbodens gegen den Ventilkorper an- 
legbar und dann geringfligig in Richtung auf das VerschluB- 
elcment zuruckbewegbar ist, bis dieses seine dichtende End- 

25 stellung erreicht hat. 

Die vormontierte Ventileinheil umfaBt vorzugsweise ei- 
nen stiftformigen Ansatz, der von der vom Topfboden abge- 
wandten Seite in das lopftormige Belastungselement ein- 
greifl und das Belaslungselemenl bei seiner axialen Verlage- 

30 rung in SchlieB- bzw. Offnungsrichtung radial fiihrl. Das 
topfformige Belastungselement konnte beispielsweise durch 
eine um den stiftformigen Ansatz herum vorgesehene Spi- 
ralfeder in SchlieBrichtung, also in Richtung auf den Dicht- 
sitz der Monlageoffnung vorgespannl werden. Die Spiralfe- 

35 der kdnnte sich hierbei beispielsweise gegen das VerschluB- 
element abstiitzen. Indessen erweist es sich als vorteilhaft, 
wenn eine Feder im Inneren des topfformigen Belaslungs- 
elements vorgesehen ist und sich einenends gegen die In- 
nenseite des Topfbodens und anderenends gegen eine Stim- 

40 seite des stiftformigen Ansatzes abstiitzt. Hierdurch wird 
eine kompakte Bauform der vormontierten Ventileinheit er- 
reicht. 

Um zu verhindem, daB das lopffonnige Belastungsele- 
ment sich unter der Vorspannung der Feder von der Venlil- 

45 einheit lost, ist das topfformige Belaslungselemenl uber ein 
axiales Anschlagmittel blockierl. Nach einer bevorzuglen 
Ausfiihrungsform der vomionlierbaren Ventileinheit weist 
der stiftfomiige Ansatz einen durchmesserverringerlen Axi- 
alabschnitt auf, der vorzugsweise von einem Ringeinstich 

SO gebildet ist, und das topfformige Belastungselement greift 
mit einem Vorsprung in diesen Axialabschnitt ein, Durch 
Anlage des Vorsprungs an eine axiale Stufe des Ansatzes, 
welche den durchmesserverringeniden Axialabschnitt be- 
grenzt, wird verhindert, daB sich das topfformige Bela- 

55 slungselement von dem stiftformigen Ansatz losen kann. 
Nach einer bevorzuglen Weilcrbiidung des Erfindungsge- 
dankens ist der Vorsprung von einer Einbordclung des dem 
VerschluBelemenl zugewandlen Randes des topffonnigen 
Belaslungselements gebildet. Die Einbordelung kann in 

60 Umfangsrichtung durchgehend ausgebildei sein. Es erweist 
sich jedoch als vorteilhaft, wenn in Umfangsrichtung des 
Randes nur ein oder mehrere Teilabschnille eingebordell 
sind, so daB ein nichl eingebordelter Randabschnitl des topf- 
formigen Belaslungselements zur Ausbiidung einer Hubbe- 

6S grenzung an eine axiale Anschlagsflache anlegbar ist. Die 
axiale Anschlagsflache kann vorzugsweise von einer Slim- 
seite des VerschluBelements gebildet werden. 
Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
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dung ergcbcn sich aus dcr zeichncrischcn Darstellung und 
nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Radial kolbenpumpe. In 
der Zeichnung zeigl: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer Radialkolbenpumpe 
nach der Erfindung; und 

Fig, 2 eine Teilansichi aus Fig. 1 in vergroBerier Darsiel- 
lung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Radialkolbenpumpe zur 
Kraftsloffhochdruckversorgung bei Kraftsloffeinsprilzsy- 
sieinen von Brennkrafiniaschinen. Die Radialkolbenpumpe 
umfaBt eine in einem Pumpengehause 2 gelagerte Anlriebs- 
welle 4 mit einem exzentrisch ausgebildeten Wellenab- 
schniu 6. Auf dem exzenlrischen Wellenabschnill 6 ist eine 
Zwischenbuchse 8 vorgesehen, gegenuber welchcr dcr Wcl- 
lenabschnitt 6 drehbar isl. Die Zwischenbuchse 8 uinfaBt 
drei jeweils um 1200 zueinander versetzle Abflachungen 10, 
gegen die sich jeweiis ein Kolben 12 mil einem blockanigen 
Anlageabschnitt 14 absturzi . Die Kolben 12 sind in jeweils 
cincni von einem massivcn metallischen Bauteil 16gcbilde- 
len Zylinderraum 18 zur Antriebswelle 4 in radialer Rich- 
lung verschieblich aufgenommen. Zur Bildung des Zylin- 
derraums 18 ist in dem Bauieil 16 eine Durchgangsoffnung 
20 vorgesehen. Die Durchgangsoffnung 20 isl gestufl ausge- 
bildet und weist einen den eigentlichen Zylinderraum 18 bil- 
denden durchmesserkleineren Abschnitt 22 und einen 
durchmessergroBeren Abschnill 24 auf. In das radial auBere 
Ende der Durchgangsoffnung 20, also in den durchmesser- 
groBeren Abschnill 24, isl ein VerschluBelemenl 26 druck- 
dicht eingeseizl. Das VerschluBelemenl 26 isi eine Ver- 
schluBschraube 28, die unter Zwischenordnung einer noch 
naher zu beschreibenden Plalle 30 und einer 0-Ring-Dich- 
lung 32 in den durchmessergroBeren Abschnill 24 der 
Durchgangsoffnung 20 eingeschraubt isl. Die Plalle 30 liegl 
mil einer ebenen Anlageflache 34 auf einer ebenen ring- 
bundartigen Rache 36 auf. Die VerschluBschraube 28 weisl 
auf ihrer der Plalle 30 zugewandlen Slirnseile 38 eine 
scharfkantige geschlossen umlaufende sickenforniige Erhe- 
bung 40, eine sogenannte BeiBkante, auf, welche gegen die 
ebene Oberscite der Platte 30 anliegt. Wenn die VerschluB- 
schraube 28 in das Gewinde des durchmessei^roBeren Ab- 
schnitts 24 eingeschraubt wird, so wird unter geringfugiger 
plaslischer Verformung entlang der Beriihrungslinie der sik- 
kenformigen Erhebung 40 und der Platte 30 sowie im Be- 
reich der gegeneinander anliegenden Flachen 34, 36 eine 
Hochdruckabdichtung bewirkt. 

Das VerschluBelemenl 26 nimmt zusammcn nnl der Plalle 
30 ein ansaugseiliges Ruckschlagventil 42 auf Die Venlil- 
plaite 30 umfaBl eine zentrale Offnung 44, durch die ein Sio- 
Bel 46 eines Ventilkorpers 48 des ansaugseitigen Riick- 
schlagvenlils 42 hindurchgreift. Der SloBel 46 greift in eine 
Ausnehniung 50 in der VerschluBschraube 28 ein und weisl 
an seinem gegenuberliegenden kolbenzugewandten Ende 
einen Ventilteller 52 auf, der gegen einen von der Platte 30 
gebildeten Dichtsitz 54 dichtend anlegbar ist. 

Auf den in die Ausnehmung 50 eingrcifenden StoBelab- 
schnill 56 isl ein Bundbuchsenelemcni 58 aufgebrachl. Zwi- 
schen dem Bund 60 des Bundbuchsenelements 58 und der 
Platte 30 stiitzt sich eine Feder 62 ab und spannl den SioBel 
46 in Richtung auf die Ausnehmung 50 in der VerschluB- 
schraube 28 vor. Die Kraft^toffzufuhrung zum Zylinder- 
raum 18 erfolgt durch eine radiale Offnung 64 in der Platte 
30, welche in der StoBeloffnung 44 miindet. Wenn der Kol- 
ben 12 nach unten bewegt wird, so wird in Folge des entsle- 
henden Unterdrucks der StoBel 46 und damil der Ventilteller 
52 von seinem Dichtsitz 54 abgehoben, und es wird Krafl- 
stoff Uber die Offnung 64 in den Zylinderraum 18 ange- 
saugt. Beim anschlieBenden Verdichlungshub des Kolbens 



12 schlieBt das ansaugseitigc Ruckschlagventil 42 und unter 
Hochdruck stehender Kraftstoff wird iiber eine radiale Boh- 
rung 66 und ein insgesaml mit dem Bezugszeichen 68 be- 
zeichneies hochdruckseitiges Ruckschlagventil iiber eine 
5 Hochdruckforderleilung 70 und einen nicht dar^geslellten 
HochdruckanschluB der Brennkraftmaschine zugefiihrl. 

Das hochdnickseitige Ruckschlagventil 68 ist wie folgt 
ausgebildei: 

In das melallische Bauteil 16, welches auch den Zylinder- 

\0 raum 18 enlhalt, ist eine zur Langsrichtung des Zylinder- 
raums 18 radiale Monlageoffnung 74 vorgesehen. Die vor- 
stehend erwahnte radiale Bohrung 66 miindet in der Monta- 
geolTnung 74, die im Beieich derMundung konisch verlauft 
und dorl einen Ventilsitz 76 fur einen kugelformigen Ventil- 

15 korpcr 78 des Riickschlagventils 68 bildet. Der konische 
Abschnill erweilerl sich bis zu einem zylinclrischen Ab- 
schnill 80 mil einem ersten Durchmesser, der iiber eine 
axiale Slufe 82 in einen erweiterlen Endabschnitt 84 mit ei- 
nem Tnnengewinde 86 iibergehl. 

20 In diese Monlageoffnung 74 isl eine vonnonlierbare Ven- 
tileinheil 88 einsetzbar. Die Ventileinheit 88 umfaBt ein Ver- 
schluBelemenl 90 in Form einer VerschluBschraube, die mit 
einem AuBengewinde 92 in das Innengewinde 86 ein- 
schraubbar ist. Von der nach innen gcwandten Stimseitc 94 

25 des VerschluBelements 90 steht ein stiflformiger Ansatz 96 
vor. Der stiftformige Ansatz 96 greift in ein topffomniges 
Belastungselement 98 ein. Zwischen einem Topfboden 100 
und einer Siimseite 102 des stiflformigen Ansatzes 96 ist 
eine Druckfeder 104 abgestulzl, welche das lopflonnige Be- 

30 laslungselemeni 98 in Richtung auf den Venlilkorper 78 vor- 
spannt. Das Belastungselement 98 isl also in schwimmender 
Lagerung durch den stiflformigen Ansatz 96 in Slellrichtung 
106 des Venlils verschieblich und wird dabei von dem stifl- 
fonnigen Ansatz in radialer Richtung gefiihrt. Durch das 

35 Spiel dieser schwimmenden Lagerung konnen Fertigungsto- 
leranzen ausgeglichen werden. 

Der stiftformige Ansatz 96 weist im Bereich des umlau- 
fenden Randcs 108 des Belastungselements 98 einen durch- 
messerverringerten Axialabschnitt 110 in Form eines Ring- 

40 einstichs auf. In diesen Ringeinstich greift das lopfformige 
Belastungselement 98 mit einem eingebordelten Randab- 
schniit U2 ein. Hierdurch wird verhinderl, daB sich das 
lopffonnige Belaslungselenienl 98 unter der Vorspannung 
der Feder 104 von dem stiflformigen Ansatz 96 lost. Im 

45 nicht eingebaulen Zustand der Ventileinheit 88 liegt der ein- 
gebordelle Randabschnitt 112 gegen eine Flanke 114 des 
durchmesserverringerlen Axialabschnills 110 an. Ein ande- 
rer nicht eingebordeller Randabschnitt 116 des topffonnigen 
Belastungselements 98 ist mit seiner Stimseite 118 gegen ei- 

50 nen axialen Anschlagsbereich 120 des VerschluBelements 
90 anlegbar. 

Das VerschluBelemenl 90 weist entsprechend dem Ver- 
schluBelemenl 26 an seiner Stimseite 94 eine umlaufende 
scharfkantige sickenformige Erhebung 122 auf, welche ge- 

55 gen die axiale Slufe 82 der Monlageoffnung 74 eine BeiB- 
kante bildend fcslgezogen wird, wodurch eine Hochdruck- 
abdichtung crreichl wird. 

Beim Verdichlungshub des Kolbens 12 wird der Venlil- 
korper 78 enlgegen der iiber das Belastungselement 98 iiber- 

60 tragenen Kraft der Feder 104 von seinem Dichtsitz 76 abge- 
hoben, und unier Hochdruck stehender Kraftstoff wird 
durch die Bohrung 66 hindurch, an dem Venlilkorper 78 und 
der AuBenseite des topfformigen Belastungselements 98 
vorbei in die Kraftstoff orderoffnung 70 zum Hochdruckan- 

65 schluB gefordert. 
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Paienianspriiche 

1. Radialkolbenpumpe zur Kraftstofifhochdruckver- 
sorgung bei Kraftsloifeinspritzsysiemen von Brenn- 
kraftmaschinen, insbesondere bei einem Common- 5 
Rail-Einspriizsystem, mil einer in einem Pumpenge- 
hause (2) gelagerten Antriebswelle (4), die exzentrisch 
ausgebildei isl oder in Umfangsrichlung mehrere nok- 
kenartige Erhebungen aufweisl, und mil vorzugsweise 
raehreren beziiglich der Antriebswelle (4) radial in ei- 10 
nem jeweiligen Zylinderrauiii (18) angeordnelen Kol- 
ben (12), die bei Umdrehen der Antriebswelle (4) in 
dem Zylinderraum (18) hin- und her bewegbar sind, 
und mil einem ansaugseitigen und einem hochdruck- 
seiligen federvorgespannlen Ruckschlagveniil (42, 68) 15 
und mil eineui Bauteil (16) mil einer den Zylindenrauni 
(18) bildenden Duichgangsoffnung (20), wobei vom 
Zylinderraum (18) cine Hochdruckforderoffnung (66) 
wegfiihri, welche im Dichtsitz (76) des hochdruckseiti- 
gen Riickschlagvenlils (68) in einer die Venhlkonipo- 20 
nenten aufnehmenden Montageoffhung (74) dieses 
Bauteils (16) mundet, dadurcb gekennzeichnet, da6 
das hochdruckseitige Ruckschlagveniil (68) mil Aus- 
nahme eines gegen den Dichlsilz (76) anlegbaren Ven- 
tilkorpers (78) als vormonlierte Einheit (88) in die 25 
Moniageoffnung (74) einsetzbar ist und unler Ausbil- 
dung einer Hochdruckabdichtung gegen das Bauteil 
(16) festziehbar ist. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die vormonlierte Venlileinheil (88) 30 
ein VerschluBelemenl (90) mit einem AuBengewinde 
(92) aufweisu das in ein Innengewinde (86) der Monia- 
geoffnung (74) einschraubbar isl. 

3. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich das VerschluBelement (90) mil 35 
einer axialen Schulter oder Stimseite (94) an einer 
axialen Stufe (82) der Moniageoffnung (74) abstiitzl 
und dadurch die Hochdruckabdichtung bewirkt. 

4. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtflachenpaarung von Ver- 40 
schluBelemenl (90) und axialer Slufe (82) in der Mon- 
tageofTnung (74) eine plane Dichtflache an dem einen 
Teil und eine kantige geschlossen umlaufende Erhe- 
bung (122) an dem anderen Bauteil aufweisen, die 
beim Festziehen der Bauteile gegeneinander eine 45 
Hochdruckabdichtung bewirken. 

5. Radialkolbenpumpe nach einem oder mchreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB 
die Venlileinheil (88) ein topiformiges in SchlieB- bzw. 
Offnungsrichtung begrenzt verschiebliches und in 50 
SchlieBrichlung vorgespanntes Belaslungselemeni (98) 
umfaBt, welches mil der AuBenseile seines Topfbodcns 
(100) den Venlilkorper (78) in Anlage an den Dichtsitz 
(76) zwingt. 

6. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der Venlilkorper (76) kugelfomiig 

isl und die AuBenseile des Topfbodens (100) cine der 
Kugelform entsprechende Wolbung aufweist. 

7. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnel, daB von dem VerschluBelement 60 
(90) ein stififonniger Ansalz (96) von der vom Topfbo- 
den (100) abgewandten Seile in das Belaslungselemeni 
(98) eingreift. 

8. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der sliftlormige Ansalz (96) einen 65 
durchmesserverringerten Axialabschnill (110) aufweisl 
und daB das topfformige Belaslungselemeni (98) mit 
einem Vorsprung in diesen Axialabschnitt eingreift. 



9. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Vorsprung von einer Einborde- 
lung des dem VerschluBelement (90) zugewandten 
Randes (108) des topifdnriigen Belastungselements 
(98) gebildet isl. 

10. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB in Umfangsrichlung des Randes nur 
ein oder mehrere Teilabschniile (112) eingebordeli 
sind. 

11. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnel, daB ein nichl eingebordeller 
Randabschnill (116) des topfformigen Belastungsele- 
ments (98) zur Ausbildung einer Hubbegrenzung an 
eine axiale Anschlagsflache (120) anlegbar ist. 

12. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axiale Anschlagsflache (120) 
von einer Stimseite (94) des VerschluBelements (90) 
gebildet ist. 

13. Radialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden 
Anspruche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Inneren des topfformigen Belastungselements (98) 
eine Feder (104) vorgesehen ist, die sich einenends ge- 
gen die Innenseite des Topfbodens (100) und anderen- 
cnds gegen eine Stimseite des stiftfbrmigen Ansatzes 
(96) abstiilzt. 
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